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(S) Ofen zur Warmebehandlung von stuckformigen Lebensmitteln 



© Ein Ofen zur Warmebehandlung von stuckformi- 
gen Lebensmitteln, insbesondere zum Garen von 
Fleischstucken, weist ein Fuhlerelement (40) zum 
Einstechen in das Gargut (36) auf, das eine drahtlo- 
se Obertragung des aufgenommenen Temperatursi- 
gnals ermoglicht, um so die Heizung (32) in Abhan- 
gigkeit von der Temperatur im Kernbereich (38) des 
Gargutes (36) zu steuern. Da die Temperatur im 
Kernbereich (38) nur etwa in der Grofienordnung von 
etwa 70° C liegt, ist eine Uberhitzung der Elektronik- 
bauteile ausgeschlossen, sofern diese im Bereich 
der Spitze (46) des FUhlerelementes (40) angeordnet 
werden. 
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Die Erfindung betrifft einen Ofen zur warmebe- 
handlung von stUckformigen Lebensmitteln, insbe- 
sondere zum Garen von Fleischstucken, mit einer 
Heizung zur Beheizung des Ofenraumes, mit einem 
Fuhlerelement zum Einstechen in das Gargut des- 
sen Temperatur-Ausgangssignal einer Steuerelek- 
tronik zur Steuerung der Heizung zufuhrbar ist. 

In Metzgereien, in der Gastronomie und in 
Backereien werden heute vielfach Backofen einge- 
setzt, deren Heizung nicht nur zeit- und tempera- 
turabhangig gesteuert werden kann, sondem bei 
dcncn daruberhinaus ein Temperatur-Fuhlerele- 
ment zum Einstechen in das Gargut vorgesehen 
ist, in Abhangigkeit von dessen Ausgangssignal die 
Heizung des Ofens derart gesteuert wird, daB eine 
vorgegebene Kerntemperatur des FleischstLickes 
erreicht wird. 

Obwohl sich mit einer derartigen Anordnung 
der Garvorgang beim Garen auch von groBeren 
Fleischstucken auBerordentlich prazise steuern 
laBt, weisen die verwendeten Fuhlerelemente be- 
stimmte Nachteile auf. Die Fuhlerelemente werden 
haufig als "Fleischgabel" mifibraucht und daruber- 
hinaus werden die AnschluBleitungen zum Ofenge- 
hause im Alltagsgebrauch haufig beschadigt. Zwar 
laBt sich dem durch eine besonders stabile Ausfuh- 
rung des Fuhlerelementes und der zugehorigen 
AnschluBleitung entgegenwirken, jedoch treten im- 
mer wieder Beschadigungen der AnschluBleitungen 
auf, die meist auf unsachgemaBen Gebrauch zu- 
ruckzufuhren sind. 

Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen Ofen der eingangs genannten Art derart zu 
verbessern, daB das Fuhlerelement auch den rau- 
hen Beanstandungen im Langzeitbetrieb gewach- 
sen ist und daB die Nachteile, die durch Beschadi- 
gung der AnschluBleitungen auftreten, weitgehend 
vermieden werden. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe bei ei- 
nem Ofen der eingangs genannten Art dadurch 
gelost, daB das Fuhlerelement einen Sender zur 
drahtlosen Ubertragung des Temperatursignals zu 
einem Empfanger umfaBt, der mit der Steuerelek- 
tronik gekoppelt ist. 

ErfindungsgemaB werden auf diese Weise Be- 
schadigungen der AnschluBleitungen des Fuhler- 
elementes zum Ofengehause vollstandig ausge- 
schlossen, da auf soiche Leitungen verzichtet wird. 
Das Fuhlerelement selbst kann ausreichend stabil 
ausgefuhrt werden, um mechanischen Beschadi- 
gungen zu widerstehen, wobei auf AnschluBleitun- 
gen keinerlei Rucksicht mehr genommen werden 
muB. Ausreichend kleine, miniaturisierte Sender 
stehen grundsatzlich zur Verfugung und lassen 
sich ohne weiteres in das Fuhlerelement gemein- 
sam mit einem zugehorigen Temperatur-Sensor in- 
tegrieren. 



Da der Anwendungsbereich fUr derartige elek- 
tronische Schaltungen zur Zeit auf etwa 170 bis 
180*C beschrankt ist, ist hierfur allerdings die 
grundsatzliche Voraussetzung einzuhalten, daB die 
5 Ofentemperatur nicht mehr als etwa 170 bis 180*C 
betragt. 

GemaB einer vorteilhaften Weiterbiidung der 
Erfindung ist daher vorgesehen, den Sender im 
Bereich einer Spitze des Fuhlerelementes anzuord- 
io nen, die zum Einstechen in das Gargut vorgesehen 
ist. 

Bei dieser Ausfuhrung der Erfindung lassen 
sich die erfindungsgemaBen Fuhlerelemente auch 
ohne weiteres bei hoheren Ofentemperaturen ver- 

15 wenden, die in der Regel bei Backofen maximal 
etwa 250*0 betragen. ErfindungsgemaB wurde 
namlich erkannt, daB beim Einstechen des Fuhler- 
elementes in das Gargut dessen Bereich an der 
Spitze durch das Gargut selbst vollig ausreichend 

20 gekuhlt wird, um eine thermische Beschadigung 
der elektronischen Komponenten des Fuhlerele- 
mentes zu vermeiden, sofern dieses in den Bereich 
angeordnet wird, der in das Gargut eingestochen 
wird. Hierbei kommt unterstutzend die Tatsache zu 

25 Hilfe, daB auch bei groBeren Fleischstucken das 
Fuhlerelement nicht beliebig in das Fleischstuck 
eingestochen werden kann, sondern moglichst in 
den Kernbereich des Fleischstuckes einzustechen 
ist, um insbesondere bei groBeren Fleischstucken 

30 eine nicht ausreichende Garung im Kernbereich zu 
vermeiden. Aber selbst dann, wenn das Fuhlerele- 
ment nicht ordnungsgemaB in den Kernereich ein- 
gestochen wird, sondern an anderer Stelle, so fuhrt 
doch das Fleischstuck zu einer ausreichenden 

35 Kiihlwirkung, um eine Uberhitzung der elektroni- 
schen Bauteile des Fuhlerelementes zu vermeiden. 
Somit laBt sich der Sender des Fuhlerelementes 
auch mit weniger aufwendigen Bauteilen aufbauen, 
die lediglich bis etwa 120 bis 130°C temperaturbe- 

40 standig sind. Dadurch wird eine erheblich kosten- 
gunstigere Ausfuhrung des erfindungsgemaBen 
Fuhlerelementes ermoglicht. Insgesamt ergibt sich 
mit der Erfindung somit das Ergebnis, daB uberra- 
schenderweise in der Praxis eine Temperaturbe- 

45 grenzung beim Einsatz des erfindungsgemaBen 
Kuhlerelementes durch die maximale Ofentempera- 
tur selbst nicht gegeben ist, sondern daB diese 
lediglich durch die maximal innerhalb des Gargutes 
auftretende Temperatur gegeben ist, in die die 

so Spitze des Fuhlerelementes eingestochen wird. So- 
mit laBt sich auch unter Verwendung relativ einfa- 
cher elektronischer Bauelemente fur den Sender 
eine zuverlassige und gleichzeitige kostengiinstige 
Ausfuhrung des Fuhlerelementes verwirklichen. 

55 Grundsatzlich kann der Sender beliebiger Bau- 

art sein, sofern nur eine ausreichend zuverlassige 
Ubertragung der Daten zum Empfanger ermoglicht 
ist, der vorzugsweise nicht innerhaib des Ofen- 
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raums, sondern innerhalb des Ofengehauses, ther- 
misch isollert vom Ofenraum angeordnet ist. 

Sofern der Sender als Funksender ausgebildet 
ist, muB naturlich eine ausreichende Ubertragung 
der Funkwellen aus dem Inneren des Fleischstuk- 
kes heraus uber den Ofenraum bis hin zum Sender 
gewahrleistet sein. 

Hierzu ist es in der Regel erforderlich, sofern 
die Auskleidung des Ofengehauses, wie bei her- 
kommlichen Ofen vielfach ublich, aus Edelstahl 
besteht, zumindest in dem Bereich, in dem der 
Empfanger angeordnet ist, aus einem elektrisch 
nicht leitfahigen Material, wie etwa Glas Oder 
Kunststoff auszubilden. Hierzu kann beispielsweise 
in eine Ofenwand, die aus Edelstahl besteht, eine 
entsprechende Offnung mit einem Glaseinsatz vor- 
gesehen sein, hinter dem warmemafiig isoliert der 
Empfanger angeordnet ist. 

Sofern der Sender als Ultraschallsender ausge- 
bildet ist, ist die Ubertragung der aufgenommenen 
Temperatursignale aus dem Inneren des Gargutes 
besonders vereinfacht, da sich Ultraschallwellen 
auch innerhalb von Fleischstucken leicht fortsetzen 
konnen, so daB eine spezielle Ausfuhrung mit einer 
Antenne nicht erforderlich ist. 

Schliefilich kann auch die Ausfuhrung des Sen- 
ders als optischer Sender besondere Vorteile besit- 
zen, sofern die Ausfuhrung als optischer Sender 
nicht allzu teuer ist und auch die Herausfuhrung 
der Signale von der Spitze des Fuhlerelementes 
aus dem Kernbereich des Gargutes heraus bis an 
die Oberflache des Gargutes in zuverlassiger und 
relativ preiswerter Weise gelost wird, wie etwa 
durch die Verwendung von Lichtleitern mit Streu- 
elementen am auBeren Bereich des Fuhlerelemen- 
tes, der aus dem Gargut heraussteht. Eine Ausfuh- 
rung als optischer Sender bietet besondere Vorzu- 
ge infolge der hohen Zuverlassigkeit und Storungs- 
unanfalligkeit gegenuber anderen elektromagneti- 
schen Wellen. 

Eine besonders hohe Zuverlassigkeit der draht- 
losen Ubertragung eines vom Fuhlerelement aufge- 
nommenen Temperatursignals wird dann erreicht, 
wenn dieses zunachst uber einen Ana- 
log/Digitalwandler umgesetzt wird, bevor die Uber- 
tragung vom Sender zum Empfanger erfolgt. 

Urn dem Bediener das Einstechen des Fuhler- 
elementes bis in den Kernbereich zu erleichtern, 
konnen am Fuhlerelement entsprechende Markie- 
rungen Oder vorzugsweise ein Anschlag vorgese- 
hen sein. 

Der Anschlag ist in einer vorteilhaften Weiter- 
bildung der Erfindung verstellbar ausgebildet, um 
so fur verschiedene Arten von Gargut (z.B. Roast- 
beef, Kassler, Schweineschulter usw.) bereits opti- 
male Einstechtiefen vorzugeben. 

In weiter vorteilhafter Ausgestaltung kann hier- 
zu der Anschlag auf dem Fuhlerelement verrastbar 



angeordnet sein. 

Um bei groBen Fleischstucken das Einstechen 
des Fuhlerelementes bis in die notwendige Tiefe 
zu erleichtern, ist es bei einer weiteren Ausfuhrung 

5 der Erfindung vorgesehen, daB das Fuhlerelement 
zumindest einen Teilbereich mit einem korkenzie- 
herartigen Abschnitt umfaBt. 

Hierdurch wird auch bei sehr groBen Fleisch- 
stucken ein einfaches und genaues Einbringen des 

io Fuhlerelementes mit seiner Spitze bis in den Kern- 
bereich des Gargutes ermoglicht. 

.. GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrung 
der Erfindung weist das Fuhlerelement einen im 
wesentlichen rohrformigen Gehauseabschnitt auf, 

75 dessen vorderer Bereich als Spitze ausgebildet ist, 
wobei der Sender als auch ein mit dem Sender 
gekoppelter Temperatursensor im Bereich der Spit- 
ze angeordnet sind. 

Somit ist einerseits eine ausreichende Kuhlung 

20 der Elektronikbauteile innerhalb des Fuhlerelemen- 
tes durch das umgebende Gargut gewahrleistet, 
andererseits lafit sich ein besonders zuverlassiger 
Aufbau des Fuhlerelementes dadurch realisieren, 
daB der rohrformige Gehauseabschnitt aus Metall, 

25 vorzugsweise aus Edelstahl, besteht. 

Sofern der Sender als Funksender vorgesehen 
ist, und der rohrformige Gehauseabschnitt aus Me- 
tall besteht, so ist es gemaB einer weiteren Ausge- 
staltung der Erfindung bevorzugt, daB die Antenne 

30 des Senders durch den rohrformigen Abschnitt hin- 
durch bis in einen Stopfen gefuhrt ist, der den 
rohrformigen Abschnitt verschlieBt und der aus ei- 
nem elektrisch isolierenden Material besteht. 

Auf diese Weise ist sichergestellt, daB trotz der 

35 relativ hohen Dampfung, die ein Fleischstuck infol- 
ge seines Wassergehaltes auf Funksignale ausubt, 
eine ausreichende Abstrahlleistung des Senders er- 
reicht wird, da der hintere, der Spitze gegenuber- 
liegende Abschnitt des Fuhlerelementes ja ohnehin 

40 aus dem Gargut herausragt, so daB in diesem 
Bereich eine Dampfung durch das Gargut nicht 
gegeben ist. 

GemaB einer weiteren Ausfuhrung der Erfin- 
dung ist vorgesehen, den Sender als Funksender 

45 auszubilden und den rohrformigen Gehauseab- 
schnitt gleichfalls aus Metall auszufuhren, der 
gleichzeitig als Antenne des Senders ausgefuhrt 
ist. 

Trotz der durch das Gargut ausgeubten Damp- 
so fung ist es in vielen Fallen schon ausreichend, 
wenn eine innerhalb des Gargutes angeordnete An- 
tenne vorgesehen ist, die zweckmSBigerweise 
durch den rohrformigen Gehauseabschnitt selbst 
gebildet ist. Daruberhinaus ist es moglich, den 
55 rohrformigen Gehauseabschnitt derart zu verlan- 
gern, daB dieser aus dem Gargut hervorsteht. 

GemaB einer weiteren Ausfuhrung der Erfin- 
dung ist es vorgesehen, deh Sender als Funksen- 
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der auszufuhren und zumindest einen zweiten, der 
Spitze abgewandten Gehauseabschnitt vorzusehen, 
der aus Metal! besteht und als Antenne des Sen- 
ders ausgefuhrt ist. 

Auch hierbei wird mit einem besonders einfa- 
chen Aufbau eine besonders gute Abstrahlwirkung 
des Senders erreicht, da der zweite Gehauseab- 
schnitt sich bis zu dem der Spitze gegenuberlie- 
genden Ende des Fuhlerelementes erstrecken 
kann. 

Wie bereits zuvor erwahnt, weist auch eine 
Ausfuhrung des Senders als Ultraschallsender be- 
sondere Vorteile auf, da eine Fortpflanzung der 
Ultraschallwellen auch innerhalb von Fleischstuk- 
ken ohne groBere Dampfung leicht moglich ist. 

GemaB einer weiteren Ausfuhrung der Erfin- 
dung ist der Sender daher als Ultraschallsender 
ausgefuhrt, der zumindest einen Piezogeber um- 
fafit, der im Bereich der Spitze des rohrformigen 
Abschnittes angeordnet ist. 

Hierbei kann der Piezogeber unmittelbar in das 
umgebende Gargut abstrahlen, so daB eine gute 
Datenubertragung sichergestellt ist. 

GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfin- 
dung weist das Fuhlerelement zumindest ein zwei- 
teiliges Gehause auf, das zum Zwecke eines Batte- 
riewechsels geoffnet werden kann. 

Da das Fuhlerelement fur den Langzeitbetrieb 
ausgelegt ist, laBt sich so auf einfache Weise ein 
erforderlicher Batteriewechsel durchfuhren, bei- 
spielsweise indem ein Gehauseteil vom anderen 
Gehauseteil abgeschraubt wird. Dabei kann bei- 
spielsweise der Sender zusammen mit dem Tem- 
peratursensor vollstandig gekapselt innerhalb der 
Spitze des Fuhlerelementes vorgesehen sein, wah- 
rend das Batten" eel em ent im gegenuberliegenden 
Bereich des zweiten Gehauseabschnittes angeord- 
net ist, der mit dem ersten Gehauseabschnitt ver- 
schraubbar ist. Dabei ist zweckmaBigerweise zu- 
satzlich eine Dichtung zur Abdichtung des Batterie- 
einsatzes nach aufien hin vorgesehen, und die 
Schraubverbindung ist so gestaltet, daB bei voll- 
standig verschraubten Gehauseabschnitten die 
elektrische Verbindung vom Batterieelement in ei- 
nem Gehauseabschnitt zum Sender im anderen 
Gehauseabschnitt hergestellt ist. 

Es versteht sich, dafl die vorstehend genannten 
und die nachstehend noch zu erlautemden Merk- 
male der Erfindung nicht nur in der jeweils angege- 
benen Kombination, sondern auch in anderen Kom- 
binationen Oder in Alleinstellung verwendbar sind, 
ohne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu 
verlassen. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung 
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung 
bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele unter Bezugnah- 
me auf die Zeichnung. Darin zeigen: 

Fig. 1 einen schematischen Querschnitt 



durch einen Ofen herkommlicher Bau- 
art; 

Fig. 2 einen schematischen Querschnitt 
durch einen erfindungsgemafien Ofen; 
5 Fig. 3 einen Langsschnitt durch ein erfin- 

dungsgemaBes Fuhlerelement in ver- 
grofierter, schematischer Darstellung; 

Fig. 4 eine Abwandlung des Fuhlerelemen- 
tes gemaB Fig. 3 im Langsschnitt; 
io Fig. 5 eine Seitenansicht eines erfindungs- 
gemafien Fuhlerelementes gemaB ei- 
ner weiteren Ausfuhrung der Erfin- 
dung und 

Fig. 6 einen Langsschnitt einer weiteren Ab- 

15 wandlung eines erfindungsgemafien 

Fuhlerelementes. 
Ein herkommlicher Ofen ist in Fig. 1 insgesamt 
mit der Ziffer 10 bezeichnet. Der Ofen 10 weist 
einen Ofenraum oder Garraum 11 auf, der durch 

20 Heizelemente 12 beheizt ist, die uber eine Steuer- 
elektronik 14 gesteuert sind. Innerhalb des Ofen- 
raumes 1 1 ist ein uber eine Verbindungsleitung 22 
fest mit dem Ofen verbundenes Fuhlerelement 20 
vorgesehen, das mit seiner Spitze 26, in der ein 

25 Temperatur-Sensor 24 vorgesehen ist, bis in den 
Kernbereich 18 des Gargutes 16 (in der Regel ein 
Fieischstiick) einstechbar ist. 

Die Heizung 12 wird uber die Steuerelektronik 
14 derart gesteuert, daB eine vorgegebene Tempe- 

30 ratur innerhalb des Kernbereiches 18 des Gargutes 
16 uber einen vorgewahlten Zeitraum eingehalten 
wird. In der Regel liegt die Kerntemperatur wah- 
rend des Garvorganges in der GroBenordnung von 
etwa 70 0 C. 

35 In Fig. 2 ist ein erfindungsgemafier Ofen insge- 

samt mit der Ziffer 30 bezeichnet. Auch hierbei ist 
ein Fuhlerelement 40 vorgesehen, das in das Gar- 
gut 36 mit seiner Spitze 46 einstechbar ist, um 
uber einen im Bereich der Spitze 46 vorgesehenen 

40 Temperatursensor 44 die Temperatur des Kernbe- 
reiches 38 des Gargutes 36 zu erfassen und um 
die Heizung 32 uber die Steuerelektronik 34 in 
Abhangigkeit von dem aufgenommenen Tempera- 
tursignal zu steuern. Das erfindungsgemaBe Fuh- 

45 lerelement 40 ist im Gegensatz zu der zuvor an- 
hand der Fig. 1 beschriebenen Ausfuhrung nicht 
drahtgebunden ausgebildet, sondern ermoglicht 
eine drahtlose Ubertragung eines Temperatursi- 
gnals bzw. eines davon abgeleiteten Signals zu 

50 einem Empfanger 42, der innerhalb des Ofenge- 
hauses 33 angeordnet ist und mit der Steuerelek- 
tronik 34 elektrisch gekoppelt ist, um die Heizung 
32 in Abhangigkeit von der uber den Temperatur- 
sensor 48 aufgenommenen Temperatur im Kernbe- 

55 reich 38 des Gargutes 36 zu steuern. Um eine 
Warmeisolation des Empfangers 42 gegen die im 
Ofenraum 31 herrschenden Temperaturen von bis 
zu 250 • C zu erreichen, ist der Empfanger 42 nicht 
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im Ofenraum 31 sondern im Ofengehause 33 an- 
geordnet und in der vor dem Empfanger 42 liegen- 
den Innenwand des Ofengehauses 33, das aus 
Edelstahl besteht, befindet sich ein Glaseinsatz 43, 
urn eine Ubertragung elektromagnetischer Wellen 
zum Empfanger 42 zu ermoglichen. 

Verschiedene Alternativen eines moglichen 
Aufbaus des Fuhlerelementes sind in den Fig. 3 bis 
6 dargestellt. 

Eine erste Ausfuhrung des erfindungsgemafien 
Fuhlerelementes ist in Fig. 3 insgesamt mit der 
Ziffer 40 bezeichnet Das Fuhlerelement 40 besitzt 
eine zylindrische Form und ist an seinem vorderen 
Ende zur Bildung einer Spitze 46 einseitig abge-.. i 
- - schragt. Das Fuhlerelement 40 wird von einem 
rohrformigen Gehauseabschnitt 52 aufgenommen, 
der aus einem Metallrohr, vorzugsweise aus Edel- 
stahl besteht, an seinem vorderen Ende zur Bil- 
dung der Spitze 46 abgeschragt ist und an seinem 
hinteren, der Spitze 46 gegenuberliegenden Ende 
durch einen zylindrischen Stopfen 56 aus einem 
elektrisch isolierenden Material abgeschlossen ist. 

An der Innenseite der Spitze 46 ist ein Tempe- 
ratursensor 48 vorgesehen, der als Thermoelement 
Oder auch als Halbleiter-Temperatursensor ausge- 
bildet sein kann und uber AnschluSleitungen 50 mit 
einem miniaturisierten Sender 44 verbunden ist, 
der in dem sich unmittelbar an die Spitze 46 an- 
schlieBenden Bereich des rohrformigen Gehause- 
abschnittes 52 angeordnet ist. Der Temperatursen- 
sor 48 und der als Funksender ausgebildete Sen- 
der 44 sind vorzugsweise am vorderen Ende des 
rohrformigen Gehauseabschnittes 52 vollstandig 
gekapselt angeordnet. Als Isolierwerkstoff 47 kann 
hierzu eine VerguBmasse, beispielsweise ein Ep- 
oxidharz vorgesehen sein, ggf. kann auch ein ther- 
misch noch hoher belastbarer Isolierwerkstoff ver- 
wendet werden. 

Der Sender 44 weist eine Antenne 54 auf, die 
sich bis in den Stopfen 56 hinein erstreckt, um so 
auch eine Abstrahlung auGerhalb des metallischen 
rohrformigen Gehauseabschnittes 52 und damit au- 
Gerhalb des Gargutes zu ermoglichen. Hierzu kann 
auch die Antenne lediglich im Bereich des Stop- 
fens 56 ausgebildet sein und in an sich bekannter 
Weise elektrisch an den Sender 44 angekoppelt 
sein. Der Stopfen 56 besteht aus einem tempera- 
turfesten Kunststoffmaterial, das bis etwa 300 °C 
bestandig ist Oder aber aus einem Keramikwerk- 
stoff, wie z.B. Aluminiumoxid. 

Im Betrieb wird das Fuhlerelement 40 in das 
Gargut 36 eingestochen und wird im Bereich seiner 
Spitze 46 lediglich bis auf Kerntemperatur, d.h. bis 
auf etwa 70 * C erwarmt Oder aber, wenn das Fuh- 
lerelement 40 nicht korrekt in den Kernbereich 38 
des Gargutes 36 eingestochen wird, bis auf Tem- 
peraturen von maximal im Bereich von etwa 
100*C. Solchen Temperaturen konnen die elektro- 



nischen Bauteile des Funksenders 44, der Tempe- 
ratursensor 48, der Isolierwerkstoff 47 und die im 
Sender 44 integrierten Batterieelemente (nicht dar- 
gestellt) ohne weiteres auch im Langzeitbetrieb 

5 ausgesetzt sein. Der rohrformige Gehauseabschnitt 
52 besteht zwar aus hygienischen Griinden aus 
Edelstahl, wird jedoch durch das umgebende Gar- 
gut ausreichend gekuhlt, um eine zu starke Aufhei- 
zung im Bereich der Spitze 46 zu vermeiden. Le- 

w diglich das hintere Ende des rohrformigen Gehau- 
seabschnittes 52 und der Stopfen 56 sind der 
hohen Temperatur im Ofenraum 31 von bis zu etwa 
250 'C ausgesetzt. Die Antenne 54 bzw. der An- _ 
: schlufidrahT zu einer im Stopfen 56 vorgesehenen 

75" Antenne sind aus einem ausreichend dunnen und 
ggf. schlecht warmeleitfahigen Draht gefertigt, um 
eine zu starke Aufheizung des Senders 44 uber 
den Stopfen 56 von aufien zu vermeiden. 

Eine leicht gegenuber der Ausfuhrung gemaG 

20 der Fig. 3 abgewandelte Ausfuhrung des erfin- 
dungsgemaBen Fuhlerelementes ist in Fig. 4 insge- 
samt mit der Ziffer 60 bezeichnet. 

Das Fuhlerelement 60 weist einen ersten rohr- 
formigen Gehauseabschnitt 72, der vorzugsweise 

25 aus Edelstahl besteht, auf, dessen vorderes Ende 
wieder zur Bildung einer Spitze 66 wie zuvor be- 
schrieben, einseitig abgeschragt ist. Wiederum ist 
an der Innenseite der Spitze 66 der Temperatur- 
sensor 68 angeordnet, der uber AnschluGdrahte 70 

30 mit dem Funksensor 44 verbunden ist, der in un- 
mittelbarer Nachbarschaft der Spitze 66 innerhalb 
des ersten rohrformigen Gehauseabschnittes 72 
angeordnet ist und mittels eines Isolierwerkstoffes 
67 vorzugsweise vollstandig vergossen ist. Der we- 

35 sentliche Unterschied zur zuvor genannten Ausfuh- 
rung besteht darin, daG sich an dem ersten rohrfor- 
migen Gehauseabschnitt 72 kurz hinter dem Sen- 
der 64 ein zweiter rohrformiger Gehauseabschnitt 
76 anschlieBt, der vorzugsweise gleichfalls aus 

40 Edelstahl besteht, jedoch elektrisch isolierend 
durch ein Zwischenstuck 69 mit dem ersten rohr- 
formigen Gehauseabschnitt 72 verbunden ist. Der 
zweite rohrformige Gehauseabschnitt 76 ist an sei- 
nem hinteren, der Spitze 66 gegenuberliegenden 

45 Ende 78 auch stirnseitig vollstandig geschlossen. 
Der zweite rohrformige Gehauseabschnitt 76 ist 
durch eine AnschluBleitung 74 mit dem Sender 64 
verbunden und elektrisch als Antenne angekoppelt. 
Das Zwischenstuck 69 kann wiederum aus einem 

50 VerguGwerkstoff oder auch aus einem Keramik- 
werkstoff bestehen. 

Dabei kann auch die elektrische Verbindung 
zwischen der AnschluBleitung 74 und dem zweiten 
rohrformigen Gehauseabschnitt 76 als Klemmver- 

55 bindung ausgelegt sein. 

Eine weitere Ausfuhrungsform des erfindungs- 
gemaBen Fuhlerelementes ist in Fig. 6 dargestellt 
und insgesamt mit der Ziffer 90 bezeichnet. Der 
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Sender 94 ist hierbei im Gegensatz zu den zuvor 
beschriebenen Ausfuhrungen als Ultraschallsender 
ausgebildet und umfaBt Piezoelemente 104 mittels 
derer eine seitliche Abstrahlung unmittelbar in das 
Gargut erfolgt. Grundsatzlich ist auch hierbei wie- 5 
der der gleiche auBere Aufbau vorhanden, so daB 
das Fuhlerelement 90 insgesamt eine rohrformige 
Form aufweist und an seinem vorderen Ende zu 
einer Spitze 96 einseitig abgeschragt ist. Der Sen- 
der 94 ist wiederum in unmittelbarer Nachbarschaft w 
der Spitze 96 am vorderen Ende eines rohrformi- 
gen Gehauseabschnittes 92 angeordnet und mit 
einem Temperatursensor 98 an der Innenseite der 
Spitze 96 verbunden. ~ 

Da'der Sender 94 seitlich~~uber die~Piezogeber is 
104 unmittelbar in das Gargut abstrahlt, ist die 
Ausbildung einer Antenne wie bei den zuvor be- 
schriebenen Ausfuhrungen nicht erforderlich. Der 
rohrformige Gehauseabschnitt 92 kann daher durch 
einen zylindrischen Stab 100 verschlossen sein, 20 
der vorzugsweise mit dem rohrformigen Gehause- 
abschnitt 92 verschraubbar ist, urn einen einfachen 
Batteriewechsel zu ermoglichen, wozu das der 
Spitze 96 abgewandte Ende des rohrformigen Ab- 
schnittes 92 ein Innengewinde 102 aufweist, in das 25 
der Stab 100 mit einem entsprechenden AuBenge- 
windeabschnitt 106 einschraubbar ist. Es versteht 
sich, da6 das oder die Batterieelemente (nicht dar- 
gestellt) entweder unmittelbar in den Sender 94 
beispielsweise mit einem entsprechenden Schraub- 30 
verschluB integriert sein konnen oder aber auch in 
den Stab 100, sofern die elektrische Verbindung 
beim Verschrauben automatisch hergestellt wird. 

In jedem Falle wird durch entsprechende Dich- 
tungseiemente, z. B. Silikonringe, eine sichere Ab- 35 
dichtung der miteinander verschraubbaren Gehau- 
seteile nach auBen sichergestelit. Der Stab 100 
kann aus Keramikmaterial bestehen oder aber wie 
auch bei den zuvor bereits beschriebenen Ausfuh- 
rungen als Edelstahlrohr mit einem geschlossenen 40 
Ende ausgebildet sein. 

Es versteht sich, daB entsprechende Moglich- 
keiten zum Batteriewechsel auch bei den zuvor 
anhand der Figuren 3 und 4 beschriebenen Aus- 
fuhrungen vorgesehen sein konnen. 45 

Eine weitere Abwandlung des erfindungsgema- 
Ben Fuhierelementes, die im wesentlichen den au- 
Beren mechanischen Aufbau betrifft, ist in Fig. 5 
dargestellt und insgesamt mit der Ziffer 80 be- 
zeichnet. so 

Auch hierbei weist das Fuhlerelement 80 wie- 
derum die Grundform eines zylindrischen Stabes 
auf, besitzt jedoch an seinem vorderen Ende eine 
kegelformige Spitze 86. Ferner ist ein Teilbereich 
des Fuhierelementes 80 als korkenzieherartiger Ab- 55 
schnitt 82 ausgebildet, um ein "Einschrauben" des 
Fuhierelementes 80 in das Gargut zu ermoglichen. 
Hierzu ist an dem der Spitze 86 gegenuberliegen- 



den Ende ein Griffteil 89 vorgesehen, um die Hand- 
habung zu erleichtern. Zusatzlich ist ein Anschlag 
88 auf dem Fuhlerelement 80 vorgesehen, der als 
in Axialrichtung verschiebbarer Flansch ausgebildet 
ist und in Rastvertiefungen 84 des Fuhierelementes 
80 in verschiedenen Axialpositionen verrastbar ist, 
um fur unterschiedliche Fleischstucke fur den Be- 
nutzer eine optimale Einstechtiefe vorgeben zu 
konnen. Im ubrigen entspricht der Aufbau des Fuh- 
ierelementes 80 einer der zuvor anhand der Figu- 
ren 3, 4 und 6 erlauterten Ausfuhrungen. 

Patentanspruche 

1/ Ofen- zur Warmebehandlung~von stuckformi- 
gen Lebensmitteln, insbesondere zum Garen 
von Fleischstucken, mit einer Heizung (32) zur 
Beheizung des Ofenraumes (31), mit einem 
Fuhlerelement (40, 60, 80, 90) zum Einstechen 
in das Gargut (36), dessen Temperatursignal 
einer Steuerelektronik (34) zur Steuerung der 
Heizung (32) zufuhrbar ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Fuhlerelement (40, 60, 80, 
90) einen Sender (44, 64, 94) zur drahtlosen 
Ubertragung eines vom Fuhlerelement (40, 60, 
80, 90) aufgenommenen Temperatursignals 
oder eines davon abgeleiteten Signals zu ei- 
nem Empfanger (42) umfafit, der mit der Steu- 
erelektronik (34) gekoppelt ist. 

2. Ofen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Sender (44, 64, 94) im Bereich 
einer Spitze (46, 66, 86, 96) des Fuhierelemen- 
tes (40, 60, 80, 90) angeordnet ist, die zum 
Einstechen in das Gargut vorgesehen ist. 

3. Ofen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Sender ein Funksender 
(44 f 64), ein Ultraschallsender (94) oder ein 
optischer Sender ist. 

4. Ofen nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Fuhlerelement (80) einen Anschlag 
(88) zur Begrenzung der Einstechstiefe in das 
Gargut (36) aufweist. 

5. Ofen nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Anschlag (88) verstellbar ist. 

6. Ofen nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Anschlag (88) auf dem 
Fuhlerelement (80) verrastbar angeordnet ist. 

7. Ofen nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspruche, das Fuhlerelement (80) zu- 
mindest einen Teilbereich mit einem korken- 
zieherartigen Abschnitt (82) umfaBt. 



6 



BNSDOCID: <EP 0687B66A1_L> 



11 EP 0 687 866 A1 12 



8. Ofen nach einem Oder mehreren der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Fuhlerelement (40, 60, 80, 90) einen 
im wesentlichen rohrformigen Gehauseab- 
schnitt (52, 72, 92) umfafit, dessen vorderer 5 
Bereich als Spitze (44, 66, 96) ausgebildet ist, 

und daB der Sender (44, 64, 94) als auch ein 
mit dem Sender (44, 64, 94) gekoppelter Tem- 
peratursensor (48, 68, 98) im Bereich der Spit- 
ze (44, 66, 96) angeordnet sind. w 

9. Ofen nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Sender (44) als Funksender ausgebil- 
det ist, daB der rohrformige Gehauseabschnitt 15 
(52) aus Metall besteht, und daB die Antenne 

(54) des Senders durch den rohrforigen Ab- 
schnitt (52) hindurch bis in einen Stopfen (56) 
gefuhrt ist, der den rohrformigen Abschnitt (52) 
verschlieBt und der aus einem elektrisch isolie- 20 
renden Material besteht. 

10. Ofen nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Sender (44, 64) als Funksender ausgebildet ist, 25 
und daB der rohrformige Gehauseabschnitt 

(52. 72) aus Metall besteht und als Antenne 
des Senders (44, 64) ausgefuhrt ist. 

11. Ofen" nach nach einem oder mehreren der An- 30 
spruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB 

der Sender (64) als Funksender ausgefuhrt ist, 
und daB zumindest ein zweiter, der Spitze (66) 
abgewandter Gehauseabschnitt (76) vorgese- 
hen ist, der aus Metall besteht und als Antenne 35 
des Senders (64) ausgefuhrt ist. 

12. Ofen nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Sender (94) als Ultraschallsender (104) ausge- 40 
fuhrt ist, der zumindest einen Piezogeber 
(104) umfaBt, der im Bereich der Spitze (96) 

des rohrformigen Abschnittes (92) angeordnet 
ist. 

45 

13. Ofen nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Fuhlerelement (90) zumindest ein 
zweiteiliges Gehause (92, 100) aufweist das 

zum Zwecke eines Batteriewechsels geoffnet 50 
werden kann. 
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